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56نا1 نا ل 1اةاط 
المستقبل الرقمي 
ا 0 411 ونون 
966-11-9 :11 ربطله ج11 
961-11-6 :11 باتنرزع8 


قصاطء مأ ممغمامم 


مقدمه 


دعبي الأرهاء عاليا في الفضاء بالطيران. و ات م 1 
التي شغلت تفكير الإنسانةقدياً وم تَغِبْ عن باله لِلّحظَةٍ واحدة» حيث كان 
مرى الطور تلقف الستاء وتطير بعيدة يحم لو يفظن أن بعقل هو ايض 
من مكانٍ إلى آخر في سُرعةٍ وأمان» ويتمكّن من الطيران في اجو واختراق 
الفضاءء وسُرعان ما دبّت الرّغبٍة في داخله على تحقيق هذا الحلم» فأجرى 
العديد من المخاولات للقيام بذلك. إلى أن مَكَكّنَ مع مرور الوققت من اختراع 
الطائرات. ويَعرِضُ هذا الكتاب الذي بين أيدينا تاريخ الطيران د 
المتعدّدة التي مرّت بها هذه العمليةه بالإضافة إلى ظُهور آلات الطيران 
المختلفة التي نعرفها اليوم» مع أبرز التّعديلات التي طرأت عليها حتّى 

أصبحتت بالشكل الذي يي حيه 
اكد عدي 2 1 و 


المحتويات 


الفصل الأول 
الطّيران مع الطيور / 5 
الفصل الثانٍ 
الطّارون الأوائل 0 
الفصل الثالث 
التعلّم من الإخفاقات والأفكار المبتكرة / 13 

ظ الفصل الرابع ظ 
المخترعون الأمبركيّون يُغّرون التاريخ / 41 
الفصل امسن 
الصّواريخ والرّحَلات الفضائية / 56 


المصل الأول 
الكبران مع التطيوو 


3 انان عد رجاه و رسي ج التفكير المنطقي في حياته» من 
اختراع الكثير من الأشياء المفيدة بالنسبة إليه» بغية تيمسير هذه الحياة. ومع 
لت سم و التاقل 
ودراسة أسرار الطبيعة للتعرف على كثير من الأمور المحيطة به وابتكار كل ما 
هوني وضروري لهككاة الطبران اسنة هزه الأمرر الو شعلت اعواه. 
حيث ظل مذهولاً أمام تلك القدرة العجيبة التي تمتاز بها الطيور وبعض 
الحمشرات الطائرة» ما دفعة إلى التفكير في إيجاد طريقة مَكّنه من الطيران. 


دوكس سيد لد 
الكائنات الحيّة التي ألهمت الإنسانفي 
التفكير بالطيران في محاولةٍ منه لتقليدها 
في هذا العمل الخارق بالنسبة إليه. وقد 

حاولالا كاوق العسير القن وات 
توب تلك الظاهرة الى «- مكرما الطير ويد بدرنة ١‏ الوقطي جات 
قادَنّه إلى إجراء تجارت عديدة» حيث قام بصنع أجنحةٍ اصطناعية من خلال 
قِطّع سميكة من القماش. * ثم صق هذه الأجنحة بيديه وذراعيه» وبد ينقد 
السسيييد مس 
المحاولاتٍ لكي 
العررات فيد أو 2-7 
00 


المعصل الثاني 
ن'نَّ سس 7 0 5 
الطيارون الاأوائل 
| عرف الإنسان الطَّران في الُصور التاريخيّة الأول 


حبث تناقلّت الأساطير الأغريقنيّة القسدايمة كثيرا من 


الأخبار التي أشارّت إلى محاولات الإنسان المتكرّرة في هذا 
لجال . ومن هذه الأساطير تذكر صل سبتاة لدان : امقطررة 
--000 المجنح البيغاسوس) (1<685256/ 268251015): التي 
تتحدّث عن هذا الخصاق الذي يعلك جتاحين كبي ريخ يطير سوا وا للدي رياه 
بيلليرفون (01طم11610ع188) الجاع ابت مناينة كورييت 0000111311167 
اليونانية» لتنشأ بين الاثنين صداقةٌ حميمة» صارٌ من خلالها «بيغاسوس» يرافق 
«بيلليرفون» في كثير من العا رك والمغامّرات التي كان يخوضها. وقد غرَّتٌ 
5 هله القتضمن والأساطر القديمة المتعلّقة بتالطيران الآداب والثقافات 
العالمية» نظراً للشَّعبيّة 


اشاكلة الح عسايت ما بيت 
0 ش42 


وقتها يبُونَ سماع كل ماهو غريبٌ وأسطوري. /#/ 


- 


وإلى جنائب هذه الأسطورة]نجد هناك قصية مائلة 3 عدا الأ التحيلت عن 
رجل حرق إغريقيٌ ماهر يُدَعى «5يدالوس» (1060216): سجتهة الملك 

: : 4 5 أله 5 ع ل 1 
مينوس (1/11105) في أحد الأيام» فقام الرجل مع ولده إيكاروس (10216) 
1 5 اوم 00 7 21 0 
الذي كان معه في | استتمن بصع اجنحة من الشمع والريش ليتمكنا من 


1 : 1 0 1 
سعيدا لتمكئه من الطظيران وملامسة الشمسء غه أن فرحتةه تلك لم : 3 


0 342 


سه 5 7 رت 


الجمناحين» فتلاشيا وسققط إيكاروس ليلقى حتفه فى المحيط. 


رده نك الموحاطر 
والسفوات المكولوجية 
المحايوة حم ان جني 
فقدروى الإغريق أيضاً 
أن كدر لكر 


(0طة2 © ع1 ع1لمقء آذ / أوع1 0 عمسب 7 في إحدى 
مرّات بربط أربع من الحيوانات الأسطوريّة ةي بالغريفون 
11183 )فق ملتوظ اويا حول ملك كروي مدو ايدان 
ل «كاووس» (22005]) ملك الفرس, قد قام في أحد الأيام برَبط 
عِذّة نُسور بعرشِه وطارّبها حول ملكته في حين أشارت بعض القصص 
الأدبية الترائة يّة إلى اعتماد الإنسان على نوع من البْسُط الطائرة يُعرّف باابساط 
دحتو دوه آخر. وهكذا تعدّدت الأفكار داخل هذه 
الأساطير والحكايات التي تّناقا يي د 
لكن يدر بنا أن نشير إلى أن هذا النوع من القصص ' 
الخياليّة أثارّ رغبة الإنسان في الطيران وشحَدٌ 
من ممّته ليقوم بابتكار طَرُقٍ وأدواتٍ كَكُنه 9 4. 2 
من التتحليق والارتقاع حاليا في الفكياة: - ا ظ 
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وبعيذاً عن الأساطيرء فإنَّ التاريخ يذكّر بو ضوح أَنَ وَل من طار في الو هو 
«عبّاس بن فرناس»» الذي يعد الرائد العربي الأوّل في مجال الطّيران» فقد قامَ 
هذا العالم والفيلسوف الأندلسي بصّنع أجنحة من الرّيش الكثيف. ثم كسا 
جسدَهُ بريش صغيرٍ وصَعِدَ إلى أحد الأماكن المرتفعة وقفرٌ من هناك فتَمَكُنَ 
د اقلراة عرو فمرونا بكاء لستسر بطري 17ل 
الإنسان قد حاولٌ منذ قرو عديدة أن يطير تماماً مثل) تفعل الطيور» فكان 
ظ يصنع أجيْحة من الريش أو من الأخشاب ذات الوزن الخفيف. ويربطها 


بذراعيّه لاختبار مدى قدرته على الطيران . ورغم ذلكء لم ينجح الإنسان 


امطالطوان سنني أن عقيلات ذراي تعلق اما عن تلك الحقلات 
ا ا ا 05 5 
يستطيع أن يطير بنفس القوة التي يطير بها الطائر. 

ومع ذلكء لم يفقد الإنسان الأمل بالطيران 

نتيجة إخفاقاته المتكرّرة» وواصّل 


نجاريّه ومحاولاته 


وبالعودة إلى عصور ما قبل الميلاد» فقد 
تمكْنَ الصَّينِيُون عام 400 ق.م مسن صَنْع 
أولتطارة ورقية تحلىق ان فهك هذا 
الابتكار دافعاً للإنسان كي يقوم بتنشيط 
تفكيره وخياله أكثرء من أجل ابتكار ١‏ 
ومجاتر أحر و كاضر الطواة تين الا تسيظاو إل أن المي كان 
يستخدمون الطائرات الوّرقِيّة في مُناسباتهم الذّينية» إلى جانب صُنعهم الكثير 
من الطائرات الملوّنة للّعِب بها أيضاء فضلاً عن استخدافهم تلك المعقدة منها 
لعرفة حال الطقي راخعار مدق كثائه وقد لعيت الطائرات الو رقي وورا 
هامّاً في ظهور اختراعات» مكّنت الإنسان من الطيران في القرون اللأحقة. 


ِ 0 
ليا. 


هيًا! حلّقى عا 


الأولى لصناعة المناطيد 
والطائرات :الشّراعيّة 


فيم| بعد. 
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ا 


وفي الوقت الذي كان الإنسان فيه يفكر بالطيران» أجرى العلماء تجارب 


عديدة اختبروا خلالها قوى الطبيعة لمعرفة ما إذا كانت ستٌساعدهم على هذا 
الأمرأم لا فقام مُهِندِسٌ إغريقيٌّ قديميُدعى «بطل الإسكندرية) 
(1 1ل صطوئء اخ '0 6105 ط/ 0112 تهء<ء اث 01 10ع11) بابتكار أوّل آلَةٍ 


كاري قن الايد أوحيل لي إجدن لسر 0 0 سيك 


3 - 2 
ضغط الحواء والبخار لتوفير مَصدر من مصادر الطاقة. فراى أن تدفق الهواء 
ل أه 2 3 202 وى اجو الخاجو جو 35 1 ل 
من شانه أن يحِث حركة دوران قوية» وقد توصل هذا المخترع إلى ذلك بعد 
أن طبَّق تجربته تلك على وعاءٍ محَكّم الإغلا غلاق وضَعهف التار ىى درجة عالية» 


فاكتشسيف أن هذا الوغاء يعمل على تحويل الماء إلى بُخار» ومن كَمَّ يُولّد هذا 


ظ الفصل الثالث 
0 ل 
التعلم من الاخماقات والآفكار المبتكرد 
قبل أن يُستخيم الإنسان الطّائرات للتّحليق عالياً في الفضاءء قام باختراع 
مجموعة من الآلات التي يُمكنها أن تتحرَّك في الحواء إلى مدّى مُعيّن؛ وقد 
أسفرّت التّجربة التي قامَ يها بطل الإسكندرية عن ابتكار أوّل جهاز شبيه 
بالصّاروخ عُرِفَ اسم «أيوليبيل» (116م8.6011)» فشكّلت هذه الآلة فاتحة 
خير للإنسان في تحقيق هدفه الذي طالما حلّمَ به. وفي القرن الأوّل الميلادي: 
تابع الصينيّون تجا رهم في هذا المجال: فراحوايّستخرمون الأنابيب الممتائة 


دي و 0 من الخيزدانه ثم م أخذوايَريُطونها بالأسهم ويُطلقونها 2 
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ومع مرور الوقتء تمكن الصينيُون من ابتكار الصّاروخ للمرّة الأولى» حيث 
يعود أوّل تاريخ عمل لاستخدامه إلى العام 1232» وذلك أبناء الحرب التي 
وكحسين اسيك ر اميق طله لقا كد تكان لصيو د حت رن 
تلك الصّواريخ والأسهّم الناريّة لإيقاف الغْزاة المغول» وقد شكّلت تلك 


سف 0 : 2 3 يه : 0 وو 10 52 
والتي سمت في ذلك الوقت بأسهم الثّيران الطائرة» قبل أن يظهر في القرون 
اللاحقة نوعٌ متقدّمٌ من ل يخ د ا 


أهيّت هذه الصّواربخ الأولى 
عبالالعنيست بلعروهين 
والأنسسخاض الذين 26 
حالم معنت انراوس 1054 الي 
الم اطرر الصييي في ذلك لوقت بالطو اة في الكياء مر خلال تر كيت 
كُرسيٌ يطير بقوةدفع صادرة من أحد الصّواريخ المْزوّدة به» حيث حاول 
استخدام هذا الصاروخ كوسيلة للنقلء ثم قام بتزويد هذا الكرسي بطائرتن 
ورفيتين كبيرتين مان سبصة رأزبعون مهما عن الأسسسهم التّارية التي 
استخدمها أيضاً في صناعة هذا 
الكرسيء غي رن هذه المحاولة لم 
يُكتّب لها النجاح. لأنْ تلك 


الأمصيع الفجرت سسمجرة 


لم ا 
ِ هعور الددي ى إل 


وفاة«وانهو). 
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2 


عم 22 1 


وجلل وين القالف مود لامي 
التتجارب في مجال الصّواريخ؛ ففي 
إنجلترا عل الرَاهب الإنجليزي روجيه 
بايكوت (1886017 861 110) على تحسين 
كال السياروة ا سك اد 00 


الصّواريخ ومداهاء وفي فرنسا قامٌ جون 


فرواسار (1011111"50155811) باستخدام 
أنابيب لإطلاق الصواريخ» حيث اكتشّفَ أن ذلك يساعد على تحقيق طيّران 
أدقٌء في حين قام خوانيز دي فونتانا (170218128 06 103865) بابتكار 


أل قذيفة يمكنها السّبر على سطح الماء. 


وإلى جانب ذلك. قامَ ليوناردو دا (تعصللا 02 20500ممع.,آ) بأؤل 
ولس اتير الم اوداك ل كات اشر لقاب ع 
الميلادي» حيث وضِمَ أكثر من 0رسم توضيحيٌ لتَظريّاته المتعلقة 
بالعلي وان وقد التتملت هوه ارسيو التوضباية عل تسيا لاسدض الذي 
اد ان لافنا لآر نيثوبتر (ع0116120161/ :11م 010110). وتجدر 
االإشنازة إل أن تلك الآلة المتخصّنصة التي مثلّت أولى أفن كال طائرات 
كرو لشب ان 1 
تكن قد صيْعتَ من قبل. 
ووفقاهذا التصميم يُمكن 
3 اك ران ب ادل 
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وفي عام 1716 نشرّإيوانويل سويدينبورغ 


(22018ع0ع51 أع ناطق صاظ) أول 


بحث له حول الطَّيران اكَدَّ بعد أن قامَ 


بأوّل تصميم لصناعة آلة تطير 

في المواء» وتقوم هذه الفكرة ْ 

المتعلّقة بالطَيران على صُنع 

6 يتحرّكان على محوّر ءْ 

أفقي. وقد قام سويدينبورغ سس - . 

بترتيب أجزاء هذا ميكل بشكل مجعل الارتقاء إلى أعلى أمراًسهلاً فضلاً 

عن وضع فَوَّةٍ رافعة كن سائقٌ هذه 

الآلة من الوط إلى أسفل. : | 
“للا 1 : 1 41 
8ل ام ' 

2 ١ 1 


أما في العام 1783 شرع الأشران جوزيق مر أ سال زافريون 
موتتغؤلفيير ( 111612126 01168 210:[86 1/116161 105601 
10801 أل ببطاد يعمل بناطواء الساغن: حيت قساء الاقنان 
بتسخين المواء لجعل المنطاد أخفف وزناً»ثمٌ تناوّلا كيساً من الحرير وألصّقاه 
سَلَّة المنطاد فارتفع هذا الأخير بفِعْل ا مواء الساخن بعد أن أصبح وزنه 
أخففٌ من وزن الحواء. ورغم ذلك. فإنَّ مفهوم ارتفاع المنطاد إلى الأعلى بفِعْل 
الحؤاء الساخن ل يكن مُبتكّراً هاما فقد كان الصينيّون السبّاقون في اكتشاف 


+ مشر 
يع 
و 


0 
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تجرى فيه تَجَارِبُ في مبجال 
علم الصواريخ»كانَييَمٌ 
أيضاً إجراء تارب أخرى 
على مَنَاطِيدٍ الهواء الساخن. ش 
وتشير المصادر التاريخيّة الصينيّة إلى وجود 
الكثير من متاطيسلٍ الهواء السَاحْمِنَء السي 1 
يركبها أي إنسان» حيث كان ركوب هذه 
المناطيد محم مُقتص رأًعلى الحيوانات فقطء كالأغنام والدَّد 
ور ريع 

قيتتا 0 [! ول منطادٍ من مناطيك 
الهواء الساخن ارتفعَ عن سطح 
الأرضء بلغ ارتفاعه نحو 600 قدم 
(1.82كلم)»: فضلاً عن انطلاقه في 
السماء لمسافة تزيد عن ميل واحد 


(1.6كلم). 


ويغتاهله التجاحات الأول نات التجارب فق إزضال الإنسان عل عن 


عله إخاطن كانت أرق هذه ال ربخلا التي نباقعا الإتساني 21 
نوفمبر عام 1783 حيث قام كل من جان فرانسوا بيلاتر دي روزيير 
(1 10271 06 211811 162312-1'132015) وفرانس والورينت 
(8115621,آ 1*82015) بركوب هذا المنطاد والارتفاع عالياً في الجو 
ومخول القارية من أوتيع أروابه مي أن اسكطاعا الخلرس ع مدا التطاد 


والنّحكم في الارتفاع عن طريق إضافة أو تقليل ا حرارة الوائدة: 
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ورغم ذلك. تن: تتمثا 9 متتتكالة 


و 0 
يده أن 


لغ 


مناطيدٍ ال واء الساخن في أن 
راكبها لا يستطيع أن يسير في 
الاتجاء. الذي 
يا إلهي! كنت أريد أن" 
اتجاه الطيران كم أسير في ذاك الاتهاه. 
يعمد بشكل 
كل على اتجاه الرياح» فإذا كانت 
الرياح تب نحو الغرب. فإنَ 
المنطادَ يسيرٌ هو الآخر باتجاه 
كرت وفك الو دف 
المناطيد في الحرب الأهلية الأميركية لاستطلاع كتاتب العدوة آم اليوم فيتم 

استخدامها بشكل أساسيٌ كإحدى وسائل الترفيه. ا ساريةا أن 
هذه المناطيد تُصنع من كيس متلي بالغاز مصنوع من قهاش أحاديٍّ 
الطبقة» ويقوح الأشيته اطق في أزامنا اطبالية السستهزا. لسطارانات الغاز 


(802 06 112015:ز6/ 071120615 085) لتزويد هذه المناطيد بالحرارة 


لد 


ومع نباية القرن الثامن عشر ومطلع القرن التاسع عشر الميلادي» استَخدِمَت 
اسستخدام الصاروخ الهندي ضَد البريطانيين في عامَئْ 1792و 1799 إلى 
جَذْبٍ اهتام الكولونيل ويليام كونغريف (00118167'6 11/11113112) أحد 
خبراء سلاح المدفعية البريطاني» لذ أعجبٌ ميلة وميه من الصواريخ. 
البزيطاني باستخدامها. 


إلى جانب ذلك. بدأ السّير جورج كايلٍ (/[02/16) 060586) في السّئنوات 
الأعيواه: القرة القام عي 31 دناليات 
فقام في عام 1799بعَرض تصميم خاصٌ لأحدّث طائرة شراعية في 
ذلك الوقتء تحتوي على ذيلٍ منفصل للتّحكم حيث يحتاج الطيّار في 
هذه الطائرة إلى الجلوس في أسبفل مركز الجاذبية كي يمنحها التوازن 
المطلوب. وسّرعان ما قام كايلٍ بصناعة تموذج أَوَّيَّ لتلك الطائرة 
ْ عام 1804. والبوم ية الكثير جور 0 01 0 ]سكا لخوانية 
(261003131110116/ 610075711312165 ). حيث 9 بتصميم العديد 


من الإصدارات المختلفة للطائرات الشَّرَاعِيّة بعد نجاح هذا التّموذْج. 


وفيعام 1834 قام أحد المُخترعين 
ويدعى «ويليام صامويل هينسون» 
(مكطع شط [أعنا مود مننح1 ]1 1171) ْ 
بأوّل محاولةٍ لاختراع طائرة شراعية 
بعذ تصميمه شاء إلا أن هذه 
النّصميوات لم تكن بالشّكل 
المناسب. ففْشِلَت 
محاوّلته» وسرغان ما 
حاو عديقة جر 
ستينغ (0[01151118) ابتكار تصميم ان للطائرة مستوحَى من تصميم 
هينسون (1161501)» فتمكّنَ من القيام بذلك وصنمٌ الطائرة وأطلّقهاء 
لكنّها ببق في الهواء إلّالوقتٍ قصير. 


7 


وجَعلها قابلةً للتوجيه في أيّ اتجاه 
زمنية متقطعة طوال القرن التاسع 
عشرء وش عان ها توح سوال 
ابتكار رك يمحن الإنسان من التحكم بهذا التو من امُركبات: ففي عام 
1002 00 هنري جيفارد (03111810 1161111) من تنفيذ أوّل رحلة طيرانٍ 
بمنطاد يحتوي على رك بُخاريّ. حيث بلغت المسافة التئ طارٌ فيها حوالي 
5 ميلاً (24 كلم). وذلك : 
في فرنسا. وقل اعترت هذه 
الإحية اوور جيل جهدة 
وثابتة تم التحكم فيهاء ولا 
كت ابض أن المنطاد الذي 


مطح 


جح © 4 


التبعفين جنار كان 


حورا من اشوا 


وفي عام 1574» قامّ فيليكس دو تيمبل (1611116 011 1'611<6) ببناء ا 
متظوّرة عَرِفَتُ ب«المونوبلين) ؛ (6 0ق 1م هص ه]1) و وهي طائرة كبسيرة 
مصنوعة من الألمنيوم يصل وزنها إلى 80 كلغ وقد اشتملَتْ هذه الطائرة على 
تناف وخ جناهيها عر تسر 3 اموا وخر غارها امت كت رك للف 1 
لجذة مك ات فَوجة أنه حتقك ارتقاعا فت تأر قوع إنقاضة بعد لكي 
الساء* لم اتحدرّت تَدريِجيًاً لوقتٍ قصير قبل أن تحط على الأرض بنْسَلام 


الأمر الذي جعلها أوّل طائرة ناجحة في التاريخ تعمل بمحرّك. 


7 


< 


5ض 0ل أن ليوناردودا فينشي (1ع1710 5 0) 
كان أوَّل من أرسى مفهوم قُدرة الطائرة على الطَّران بشكل عموديء الأمر 
الْذي يثنا تلكغل: بوضوح مع تلك الطائوة ا ل 1 ال ليكو ييا 
(ع1غ 1م60 1اغط/ تعام من 1اع1]). وفي عام 21877 كن المخترع الإيطالي 
1 إنريكو فور لانيني (181111001"0113111171) من تطوير أَوّل طائرة هليكوبتر 


5 3 مر ري 5 وو 9 
بدون طيار مُرَوْدَة بمحرّك يعمل بالبخار. وقدارتفعت هذه الطائرة عن 


الأرض حوالي 13 مترأء حيث ظلَّت على هذا الارتفاع قُرابة 20 ثانية بعد 
إقلاعها بشكل عموديٌ من أحد الَْرّهات في مدينة ميلانو الإيطاليّة. 
والجدير بالذّكرء أن إنريكو هذا كان متأبّراًبشكل كبير برُسومات ليوناردودا 
35 التي كانت مصدرٌ إلهام بالنسبة له. 


ئش 280 


ورمرعانها دك نطو حرق 
حا جيف اقش اللاي 3 
في عام 1884 حيث تمَكَنَ 
اسار ا 
(0 تمصع غ] دع 1 تهط0) 
وأرتور كريبس (121625 1111131) من بناء سفينة هوائية تسير بمحرّك 
وتعمّل بالطاقة الكهريائية. وقد تَكنت هذه السفينة الممسّاة ب«لافرانس) 
(2118266:آ)» والّتي بلغ طولها حوالي 170 قدماً (51.8 متراً) من 
الطَّيرانَ مسافة 8 كيلومترات في 23 دقيقة» وذلك بفضل مُرٌكها الكهربائي 
الْدَي يلكت فوته حوال 8 أسصلة. وتجدر الإشارة إلى أن هله السفية قبد 
قامت بسّبع رحلات بين عامّي 
51000 دكن 
تصميمها ممستوحَى من تصميم 
المناطيد ذات المحسرٌكات. التي 
صَمّمت في قسم الطيران التابع 
للجيش الفرنسي. 
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300 


سبلا 


- ١ ١ 


دي اث 6018© ) لايزال 
مشغول بإحراء عفر ميات ل طائراته الشّراعية التي ابتكرها سابقاً» 
قعومل عل اكتقياف ا ره استتخدامهاء كاد 


انمه 9ق تكن كايلي مسن تصميم طائرة جديدةٍ عُرفت 
باتراي فلير) (111125' تناع 13م/ 111121 1101 6).: وكانت هذه 
الطّائرة تعمّل باستخدام أجنحة شبيية الز عانهه ١‏ راصو صن” 
للمرّة الأول :نو سْوعَاق ماعويل الشبر كايل عل سين هذه الطائر ات 
لا سم 0 


إلى جانب ذلك قامّ جورج كايلٍ 
أيضاً بتغيير شكل المَنَاحَئْنَ وهو 
مدا عطي الشكا ١‏ | 
الصدت عدن الحواعة 


بعدذلكء قام كاي 


بتصميم أوّل ديل للطّائرات الشَّراعِية لحفْظ تواز:هاء ثمّ حاوّلٌ وضع تصميم 
حديث لطائرة بجناحين من أجل إضافة المزيد من القوة إلى الطائرة الشراعية. 
وقد اعترف كايلي بأنّه لا بدٌ من وجود مُحرّك في حال أرَدْنا استمرار الطائرة في 
الطيران لأطوّل مُذَة تمكنة كنة. ونتيجة لذلك؛ ظهرّثْ مُعظم تصميمات كايلي 
المَعلّقة بالطائرات الشّراعيّة عيّة مُشَايبَةَ للطائرات المعاصرة: وسّرعان ما تت 


. ماذا عن ا جعت 


الفمدل جام اريورر 
(ا010118ط1ع1011) 
ناشم ندا المتارع: 
تكرياً لإسهاماته ني عااً 
الط رات . 


م يقتصر تصميم الطائرة الشّراعية على «كايل) 


عر 8 فس جع تر خخ 0 ع 


ألمانٌ يدعى «أوتو ليلينثال) 
(لقطغخطع111آ 0110) 
بدراسة الدّيناميكا الهوائية الو 
شراعبة يمكنها الطّيران» فكان أَوّلَ شل -خصيُصمُّم طائرةٌ شراعيّةٌ تطير 
مشاقا طويلة. وكان هذا اموس فتسهرا بفكرة الطيران» فاستخد هذا 
النوع من الطائرات للمرة الأولى عام 1891., لإجراء العديدٍ من رحَلاتِ 
'الصراة لاس والتاجيعة. 


0 


وله ده 


ال عناقت ذلياكه الف أرقولة كال سايما ستصول القيناميكا اموابة 
(261003/13110101165/ 86100313110165 )؛ صدرّ في عام 1899. وقد 
استفاد الأَتوَان رايت (]18/51812) لاحقاً من هذا العمل البحثي الذي قام به 
أوتو (0110)):وامتخكما كأساس عد رس م ا ك2 
رحلة طيرانء لقِيّ أوتو ليلينئال حتفة» بعد أن فقدٌ السّيطرة على طائرته في 
إحدى الرحلات نتيجة لتعرّضه لرياح قوية أَدَّت إلى سقوطه على الأرض. 
ولايزال العا يتك هذه الل حى الآنة نطاراً اسمن إسنهاماق فير 
في مجال الطَّران؛ حيثٌ قال وهو يلفظ أنفاسه الأخيرة ملت الشهيرة: «ينبغي 


علينا تقديم بعض التضجيات الصغيرة). 


ا 
اعد 
ا و 


واصّلٌ العديد من الْهندسين في أجزاء متفرٌقة من العالم تجارِيجُم من أجلٍ 
ل وو متا اموي راع اقم لمم لسر م السليق 
قلف الرتسف إلا ال بذَّلوا قصارى جهدهم. ما أدَّى إلى تطوير الكثير من 
آلاتٍ الطّيرانء ففي عام 1890, قا المهندس الفرنسي كليهانت آدير 
(607 216ع01650) بصناعة أوّل طائرة بخاريّة: حر عار الإقلاع 8 
في هذه السّنة» إلاَآنّهِ فشِلَ في ذلك لأنّه لم يستطع التحكُّم بهاء ا قام في تلك 
الفترة مخترع آخر يدعى «هيرام ماكسيام) (1/12613171 11112171) ببناء طائرة 


ٌْ بُخاريّة أخرىء غير أَنّهُفشِلَ هو أيضاً في الإقلاع بطائرته عن الأرض بسبب 
0 تُقلِهاء ما أفقدَه القدرة على التّحكم فيها. 
1 


حا 2 
2 


وسوعنان متنا 


0 
قدوم صامويل لانغلي 
(816هة] 310111 5) 
أحد علماء الفلك. الذي تاد من ضرووة وجو قنرّؤ لتمكين الالذعرن 
الطَّيران» فصكّم نموذجاً خاصًّاً ب طائرة أطلقٌ عليها اسم («أيرودروم» 
(26500101/ 466100101026 ) وزوده بمحرّك بخاري. 
وني عام 1891. تمكّن هذا النّموذْج من الطّيران لمسافة» بلغت حوالي ثلاثة 
حسنا! إِنَنا ببحاجة إلى أرباع الميل (1.2 كلم) قبل أن ينفدَ الوقود. 
والجدير بالذكرء أناسم «لانغلي) فد أظلق 
على عددٍ من الطائرات والمعاهد والمؤسَساتِ 


للقن بتجالطراك اندو عل : معهد 
000 4-: تاع اع 32 .] خذث [[) 
وقاعلة لانغلي الجوؤية» وجبل لانغلي في 
سير انيفادا (11677808 516118). 
0 
الأميركية...إلخ» تكرياً لهذا العالم. 
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وفي وقتٍ لاحقء تقَدّم لانغلي بطلب للخُصول على مِنْحةٍ من أجل إجراء 
مدي جدير حرل الطاتر ان تحصن عل وصنة كرت يعوا 580011 
دولارلبناء طائرة من نوع إيرودروم (ع26001012/ ع001011رعم ) 
كاملة الحجمء ثم باشَّرَ بتنفيذهاء إلا أن هذه الطائرة أيضاً كانت ثقيلةَ جدّاً 
فلم تتمكّن من الإقلاع وتحطّمت. عندهايئس لانغلي من مَُاولة الطيران 
نتيجة لهذا الفشل وركرٌ جهوده على القيام بمحاولاتٍ أخرى لإضافة 
وحدات توليد الطاقة إلى الطائرة الشّراعية كي تزوٌدها بالقوة اللازمة» 
وشرعان ما أصبحَ مديراً لمعهد (سميثسونيان» (511012503810) الواقع 
ف العاضمة واشتطن . آثناء ذلك كان الأكوان رايت لطع 017 تمان 


ظ شعبيّة هائلة في عالم الطيران» ما دفمَ لانغلي إلى طلب اللّقاء بهماء غير أتّهها 


اعتذرا بلباقة عن ذلك. 


عع حر 
اه سير 


إلى جانب لانغلى» بررّ صديقه أوكتاف تشانيوت (01183101116) 013576 0) 


كوا خل من رُوَّاد الطْيْرَان الموج حنيث أصنيرٌ فيعاء 894 1 كتابسا أسسياه 
«ارتقاء آلات الطيران») (1/26111265 11 10 1655ع 110/ 
15 65+ 51658 1]0): وقل جمع هذا الكتاب 
كُلّ المعرفة التقنيّة المتعلّقة بإنجازات الطيزان امد والتئ أُمَكنَ العفور 
علبهاء حيث عمل عل تخليلهاء | اتستمل هذا الكتاب أيضاً على حصر 

بع رُؤٌاد الطيران المدني في العالم» وقد استخدم الأخوان رايت هذا الكتاب 
كأساس لكثير من تجاريهم|. واندير بالذقن أن اتقائيوت» كان عل اتصاك 
تَالكْخَرَين رايت: زكتي رآما كان يُعلّق عل تقدمها التقدي واليوءعداة 
جائزة تحمل باسم هذا العالم يقوم بتقديمها المعهدٌ الأميركي للطيران 
والافعة النقافة. م خط 
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ود لي 
وفي عام 1898.» اقترح عالِمٌ الصّوارِيخ 
الروسي قسطنطين تسيو لكوفس كي 
(12051312112151011201/517) فكرة 
اسيكشاف الفضاء باس تخدام 


الصّواريخ» حسيث اكتشّف في أحد 
تقاريره التي نُشْرّت عام 1903 أنه يُمكن تحقيق مدىّ أكبر في الطيران 
باستخدام دافعات الصّواريخ السّائلة» )ا 


نبت أيضاً أنَّسرعة ومدى الصّواريخ 
/ تُحدّدمن خلال الغازات المنبعئّة من 
' عاوء اللاحتواق السكى بدا المسول 
١‏ النفاذ). ونتيجة لككتشافاته هيل 
لاقي كرك تلات 
الروحيي هه 


د الفضائية الحذيثة»). 


30 


بعد ذلك. باشرَّأحد الخبراء الآلمان في الصناعة الميكانيكية» ويدعى «فرديناند 
فون زيبلين») (11عممع72 ١/0‏ 101310ع *1) بإنشاء أوّل سفينة هوائية 
د نه ل لهام اي نمكي 1د حي 
طيران يُستخدّم فيها هذا النوع من المركبات الحوائية» وذلك في الثاني من شهر 
يوليوعام 1900.» ول تستورٌ هذه الرّحلة إلا 18 دقيقة فقطء حيث دارٌ جدلٌ 
كبيئٌ حول إن كانت طائرة زيب لين هي نفسها تلك الطائرة التي صمّمها 
وابتكرّها دايفيد شفارتز (56157/212 1085/10) عام 1897» إلى أن تبت 
عدم صحّة هذه الادّعاءات» ليجري زيبلين بعد ذلك ثلاث رحلات طيران 
مطتايرات 1ك( 1-251) الى اوتكرهاء ق د يفل عل ايسسكار طاترة 
ال(23]) الي اشترثها منه القوانت العسكرية الألمانية في بعد. 


3 لمي 


وفيعام 1901» قاملمهندس البرازيلي ألبرتو سانتوس دومونت 
(58105-101111011 4106110 ) بتجميع منطادٍ يشتمل على مرك 
احستراقٍ داخي»ء ليصنع من خلاله مركب نه الحوائية السادسّة 


(6غ6 اناج متطة تق وال اسستخدمها للطيراة فوق مدينة 
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بارشيقى 19لأكستويثر من العام تلسنه بلدا بتحديقة سيان كلوه 
(ع12110 0 أطتوك ععوط). ومروراً ببرج إيغفل (1ع:101 [1:1111/ 


10111111161 ) قبل أن مببط بعد حو الي ثلاثين دقيقة ليفوز بجائزة (دوتش 


دي لا ميرث) الألمانية. وبعد هذه الرحلة:؛ واصَّلَ «اسانتوس 


دومونت» عمله كي يُصِعُّمَ العديد من الطائرات. 
واليوم؛ يُنسَب إليه تصميم أوّل منطاديشتمل ”' 
وإحكف شيو اسيعكتمة بالطيران 
َيعِِتَ أنه من المكِن القسيام برحلةٍ 
رونينية وفيت 


بتو 


بسّيرها. 


3 


المصل الرايع 

المخترعون الاميركيون يغيرون التاريخ 
9 0 كل الاتجتازات 

بقة التي تم التوصّل 
امبناء فيان الأخؤان 
أورفيل وويلبور رايت 
(خطع 7/11 عباط 11/11 اع 159111 0) 
الأكثرٌ تنظياً في محاولتهم| التي قاما بها في 


7 َي 58 5 4 0 كر # 
الطيران» حيث.قضيا عِدة سئوات فى بادئ الآمرف التعرّف على كافة 


الَطوّراتٍِ الحديثة في هذا المجال» أجرّيا خلالها بَحثاً مُْفضصَّلاً حول ماقام به 


المفترعون الأوائل إلى جانب قراءغبنًا لككاثة المولّفات الأدزية 


انط كات الوق التبلعة باللتاطيد والطائرانت 
الورقية بشكل عملي عمل بعد أن تعلً) 
كيفيّة الاستفادة من قوة 


الرياح وطبيعتها. 


00 
| ا كج يي ل ا م 2227 07779005-57-2727 ج02 7 7 1200ل را ا 9010221259 207017 د ييا ' 


وكانت الطّائرات الشَراعِيّة تي قاما ب صناعتها هي يكاج دزا كاه 
التفصيلية» إذ قاما باختبار العديد من أشكال الطاترات الشّراعيةه غقاما مدلا 
فعلّ السّير جورج كايلي سابقأء عندما اتير العديد من الطائرات الشّراعيّة 
تكبا اط انبا شكس اناف لمجاب اماف الأصرن راك 
(1ا177518) الكثير من الوقت في اخحتبار وتعلّم الكيفيّة التي يُمكن التحكّم 
عن طريقها بالطائراتٍ الشَّراعِيّة. 
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بعد ذلك. اتبه الأحوان رايت إلى تصميم الطائرات الشراعِيّة» فاستخدما 
أحد أنابيب الرٌياح لاختبار أجنحة وأذيال هذا النوع من الطائرات» 
وسُرعان ماتمكنا من إيجاد شه كل مناسب للطائرة الشراعِيّة» يُمكّنها من 
الطرران شك ساس بهد ان امهيا الكل ان ارك درا هذا 
الشكلء ثم قاما بصناعة أوّل طائرة شراعيّة كاملة الحجم مُستّوحاة من 
العمل الذي قام به أسلافهم السابقون مباشرةً» حيث تمَكّنا من التحليق بها في 
عام 1900 في مدينة كيتي هوك الأميركية لعدّة أيام» بعد ذلك أخذا يعملان 


على إدخال تعديلااتِ جديدة لتحسين أداء هذه الظائرة بشكل أكين. 


لت ل 
من اراوح ما هو إِلّا جناحٌ يدور حول محوره؛ وهو بالتالي الممسؤول عن 
ارتفاع الطّائرة والتَّحرّك مها إلى الأمام. لذاء حوّل الأتحوان رايت اهتمامهها إلى 
اببحث عن طرق يمكنٌ من خلالها وضعٌ نظام دفع يقوم بعمليّة الرّفع 


اللازمة للطائرة كي تُقلِمَ غالياً 


0 


استدع الأخوان رايت أل موك يعمل قر اي 
حي كك الفا ل ا 
مهمأء. من اختراع أَوْل طائرة فعليّة ل| أطلقا عليها اسم «فلاير) (1'19062). 
وقد ارتفعت هذه الطائرة التي بلغ وزنها حوالي 605 أرطال (275 كلغ) عن 
مستوى الأرض في تقام الساعة 10:35 صباحاًء متّجِهةَ شال تلال كيل 
ديفيل» في الولايات امتّحدةء حيثٌ قامَ أورفيل رايت (غطع 177 0/1116) 


بقيادة هذه الطائرة. 


استغرقَتُ هذه الرحلة التي قامَ بها الأحوان رايت» والّتي اعتّرت أوّل رحلة 
جوية لطافوة أنقل مخ اطؤات حر ال 27 1 كانية تلت كملاها المسافة التي تم 
اجتيازها حوال 120 قدماً(36.5 متراً). وقد تناوب هذان الأحوان الأدوارٌ 
فيا بينهم| أثناء قيامهما برحلات الطَيران التّجرييّةء فقامَ أورفيل (101116©) 
باختبار الطائرة ليُصبح أو رَجُل في تاريخ البشرية يتمكّن من الطيران 
بطائرة وزنها أثقل من ال حواء» في حين توَلَى ويلبور (98/115115) المهئَات 


الأخرى. وبعد وقتٍ قصيره تكن الاثنان من تأسيس أوّل مُنْشأَةٍ لاختبار 


الطيران في منطقة «هوفان برايري» الواقعة تان 2 مدينة «دايتون» 
(1033/:00]) الأمركة حيث 0 عامّئّن بإجراء رححلات طيران» 
اوبوت الأحرق للخم لعل نمل تدا بن اسوك والرارخ؛ 
بالإضافة إلى التّهيئة اللازمة لطائر تب كي تقلع . 


46 


ورم عل مافاها 2لا سرات ر 213 لازال معاجة للعسل 
على اختراعهم| بش كل أكبر ليصبح أكثر دقة» بعدما واجها مشكلة في 
طائرتهاء تَدلَتْ في أنّها ليست قادرة على إنتاج ما يكفي من الطاقة. إذ 
اكتشّفا أئّها بحاجة إلى مرك قويٌ يُمكِنْه إمداد آلتهم| بالطّاقة اللازمة 
للارتفاع عالياً. وقد تمكّن مرك الاحتراق الداخلي من حل هذه المشكلة. 
وق 13 لوفسرعام 1907 فكن رجل فر نسي يُدعى ابول كورتوة 
(:81010011) من رفع طائرة هليكوبتر مُرْدوجة الطّرران في اموا بشكل 
كام هر ا لأوضن هوق أى عام دين اد وذلكا لعذة ثوان أو فسد أذ 
ذلك إن طهو :أو ل طائرة ليك رو عجاهة زف داسرة الامرجهد مسج طائزة 
(115117/61عع 01خ عء[ه1"0) المصنوعة في ألمانيا عام 1936 . 


وفي الوقت الذي تَرَايدَتُ فيه النّحسينات في مجال تصميم صناعةٍ الطائرات» 


تَوَايدث أيشاخر من وشيع الفراؤت. حيث كان توماس سيلفريدج 
(©561551086 كقسصتامط]1) الذي عمل في الجيش الأميركي كمّلازم أوٌّل؛ 
وَل شخص يلقى حتقَهُ إثر تحطّم طائرة. وقد وقَعَتٌ هذه الحادثة عندما 
أراقيى وات لحك يد القدرك ا لخقيار مدي قدرة طاكرة ال رن ايف 


عل الطيران في 17 ستعمي عام 1908 


4 | 
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ومع مُرور الوقتء تكن المهندس الفرنسي هنري فابري ( 1856 21 116) 
من اختراع أَوّْل طائرة بحريّة في شهر مارس عام 1910. 

وقد سَمّيت هذه الطائرة ب «لي كانارد) دلكققة 6 0.6 دوتعي بالعرزبية: 
كح شيف فلحت مو أكاء طاو كانه 80100 متول أل حاف 
وذلك في 28 مارس عام 1910. وفي شهر أكتوبر عام 1910 أصبحت 
الطّائرة «(كانارد فويسن» (1/01511 0918101) أوّل طائرة بَخْريّة تطير فوق 
عر الكين 5 ). 

وفي مارس عام 1912» أصبحت الطّائرة ١لا‏ فودر)(البرق) أوّل طائرة 


بحريّة نُستخدّم في الأعمال العسكريّة. 


لو 7 


00 + 


وان 
كالبرياث رودجرز 


(وتعع 100 لاختةاطلة0) 


بأوّل رحلةٍ طيّران في الولايات 


المتّحدة البرك سار ل ل ب (620 اصع ع ط8) في 
ولاية نيويورك إلى مدينة الونغ بينش) ف ولاية كاليفؤونياء وقد تعرضت 
طائرة رود جز للارتطام 70مرةٌ خلال 84 يوماً أمضاها في 
3 5 ا و 
١‏ أنيصل إلى الونغ بيتش). وققد 
اسع لك عذء الرسساة 0 3 أيام 
و10ساعات و 24 دقيقة بِقِيَ خلال 


كل عله المدة طائراً في السّماء. 


وبمُجِرَّدِ أن تم اختراع تلك الطائرة التجريبية» بدأت تُستِحْدَّم في الخدمات 
العسكرية: فكانت بلغاريا 0 الدول اا عست هذا النوع من 
الطّائرات في الأغراض العّسكريّة حيث كدت طائراتها من مهاجمة 
واسستطلاع مَواقِع الدولة العثانية خلال ح رب البَلقان الأولى 
1 013 1 رفن الأسارة 1 أن 7اتوائساء ال ول قسسد 
الخدت كدر و خلال الخري#العللية الأول من قل قوانت اطيلفان وقوابت-- | 


مجموعة القوى المركزية على حد سواء. 


/ 
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ويمكِن وصف السّنوات الواقعة بين الحرب العالمية الأولى والحرب العالمية 
القانية بأهها شكّلّت العضر الذهبي في مجال الطي ران المدّنيء حيث شهدت تلك 
الغزة تقسدماً كبي رفي تكبر لو جيا الطائراتء بدت من الطائرات المركوجة 
منخفضة الطاقة المصنوعة من الخشب والقماش» وسُرعان ما عَرِقَت شعوب 
العالم الطّائرات الأحاديّة عالية الطاقة المصنوعة من الألومنيوم. وقد 
ماعدت الخربان] لا ينات الأول والعانة على رفع كفاءة الطّائرات بشكل 
كبيرء حيث توسّع نطاق استخدامها في العمليات العسكرية: كا أن 
التكنولوجيا الحديئة عوآّت على جعلي الطّائرات أسرعً وأكثر قو فبدأت 
الدوَل اَن يُشسازكني الحروب بالعمل على إنتاج الطّائرات. ول تقض فترةٌ 
طؤيلة عسي أض حييت هباك رجلات طيران تعمد عل أنظعة تو ضيق 
الكساعد كناؤقات القار| علريلة الملذى: : 


ولحي قحو الأكلن مرجان 
أوبيرث (1]1آع06 مهممة11) 
(1989-1894) كتاباً في العام 
3 حول رحلات الصّواريخ 
إلى الفضاء الخارجي. ومع 
مُضِيٌّ الوقتء أصبم الألمان 
يملكون صَوارِيمٌ (17-2) التي 
#ن استَخدِمّت بشكل كبير خلال 
الخرب العامة الكانةء وكات هله التووية من الصراريم الأكدر يما 


داك عيك رو طلفك كد راف مُهندس الطيران الألماني «فينر 
فون براون) (1312111 612116177011 177). ويعدذ صاروخ (2-/1) ول 
صاروخ قاذفٍ من صُّنع الإنسان يتمكّن من إجراء رحلةٍ فضائيّة شبه 
مَدارِيّة. وقد قوبلت أفكار هيرمان المتعلّقة بعلم الصّوارِيخَ في بادئ الأمر 
بالكثير من الرفض والانتقادء بح أنها خيالية» لكنها سُرعان ما لَقِيَت 


اهتم اما كبي را فيم| بعد. 
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وفي أوائل القرن العشرينء أجرى مُهندس أميركي يدعى «روبرت غودارد) 


(0000210 06 تجارب عملي أخرق عاق بسعلم الصواريخ 
121117 150)؛ حسيث كانت لديه أفكارٌ مُتلفة تاماً بشأن الدافعات 
الممستخدّمة في الصواريخ» فأعطى الأفضّليّة للوقود الّائل على الوقود 
الصلبء بهدف جعل الصواريخ أقل وزناًء رغم صعوبة استخدام الوقود 
السائل في ذلك الوقت. وقد أجرى غودارد أوّل رحلة طيرانٍ ناجحة 


لصاروخ يشتمل على دافع للوقود السائل» وذلك في 16مارس عام 1926. 


وق كلاقينات القرن العقرينه شهدت كل من ]كاتا وإنجلثرا تطور البحراك 
التفّاثء الأمر الذي سمح بظهور الطائرات النقّائة الأول كوذتاك تعبات 
وضع العالم الإنجليزي فرانك ويتل (17/111116 1*]2016) تصوياً للمُحرّك 
النقّاث في عام 1930» فكانت طائرة (178 116 1611»1]) التي قادّها 
سوق وارسيتز (5171/815112 طع11) أولى 5-0 الاك شيك سكنت 
تموذجاً رائداً لنوع جديدٍ من الطّائرات. وسُرعان ما وُضِعت هذه الطائرة في 


المنسحف التَّقنِى الألماني في برلين. 


030 


المْصل الخامس 

الصواريخ والرحلات المضاتيه 
بعد انتهاء الحرب العالمية الثانية» أخذ 
الطران نيدل 
التتجاري في النموٌ 
بشكل سريع؛ فبداً 
استتداء الطائرات الفسكرية السايقة -. 
تدريجيا في نقل البضائع والأشسخاص. إلى جانب العمل على زيادة سرعة هذا 
التمومن خلال زياد هياكل الطائرات: و خصوصاً تلك العن تَسَبَقٌ الصّوت 
كطائرق (58-289) والانكستر)» حيث بات بالإمكان تحويل هذا النوع من 


الطائرات إلى طائرات تجارية. 


وكانت الطائرة (0102 85750) أَوّل طائرة نفاثة تجاريّة أميركيّة تتمكن من 
الطبران» يثك قامت يأولى زحبلاتها في شه ر سيتمب رمن غاء 1949 وم 
حلول عام 1952» قدّمت شركة الخطوط الجوية البريطانية (©. 0 18) 
الطّائرة لدي هافيلاند كوميت» (0-01261 11371118120 106) للقيام 
برحلةُجَدوّلّة لتكون بذلك أوّل طائرة مَدنّة نفاثة» كما أصبحت 
شركة إيروفلوت ْ 
(20410عم) 
التابعة للاتحاد 
ادي القت عاصيطر ملجيير ‏ حاف عل قدي الخدمات التفاثة 
المنتظمة في 15 سبتمبر عام 01956 وذلك من خلال طائرتها المسمّاة 
ب(111-104 لإ111001) و («بوينغ 707(»707 806128). وقد أدّى 
الطلب المتزايد من الناس على السفر إلى ازدهار صناغة الطائرات» فضّلاً عن 
تحسّن التجارة والتعامُلات التجارية. 
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7 الْتى أطلقت لأوّل مرّة في ذلك الوقت. إلى جانب إطلاق شركة 


«إيروسباتيال» (26505814191/ 4.65050811316) الفرنسية لأوٌل طائرة 
رُكَاب أسرع من الصوت سُمّيت ب ١كونكوردا‏ (01160106))» حيث 
قامت بأولى رحَلاتها. ورغم أنْ طائرة «بوينغ 747» كانت أكبر الطائرات 
على الإطلاق. فإنّ الطّائرة (380 قناط41) التي تتّيِع حمولتها ل 853 
راكباً تفوَّقَتْ عليها لاحقاً. وفي عام 1975: بدأت شركة الخطوط الجويّة 
الروسيّة «إيروفلوت» (46101101) بإطلاق أوٌل طائرة رُكَابٍ أسرع من 
الصوتء هي طائرة (1:17-144)» في خدّمات الشّحن الجوّي ونتقل 
الركاب. ومع هذه ا التي كان يشهدهاعالم الطيران» بدا 
الم مياه مناطق مختلفة من العالهه حسيث عولّت الطائرات 
المُخصّصة لنقل الركّاب على تقليل وقت السفر بشكل كبير. 


شركة الخطوط الحوية 
البريطاينِتة 


باستخدام طائرة 
الكونكورد في 
إجراء أوّل خدمة طيران أسرع من الصوت عبر المحيط الأطلسي» بعد أن 
كانت الطائرة (81361110 516-71) قبل ذلك» قد سبقتها بتسجيل أوٌّل 
رقم قباميٌ عندما عبرت المحيط الأطلسبي بكامله في ساعتين. لتليها طائرة 
الكونكورد في هذا الرقم فيه بعد. وقد ظلّت طائرة.الكونكورد علامة بارزةً 
في تارك الطبراة ادي منذهدتها ب وق دمانها في الحَام 1976 ومع كؤاثد 
إيقساع التّطوّرات الشّكنولوجية؛ أَدَخِلَتُ تحنينات إضافيّة إلى الطّائرات 
امستخدعة فق الأغراض السكرية شيف ذف عله الدرجة القكو لوعي 
الممطوّرة إل خبهيوهذا النوع من العذائرات ينكل من الأسلحة اللقليدية 


والنوويّة. 


ياي 
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وفدعيلة|الطات امنا شري ع السبتيراظياة إلا اتمشرحان ماكيث) أ 
عانم ] أنه كلت جذاء مد يك ات عام 2 للسمواط ع العتراتة 
حيث تج الاحتفاظ بها في مكانٍ واسع ومغطّى يُعرّف ب«المطار»» وتشغيلها 
من خلاله» كما يتمٌ النّحكّم في الطّيران بواسطة أجهزةٍ معينة يستَحْدِمُها 
لع 

يعد تسو المراقبة الجخوّية أحد أهمٌ الأقسبام المسؤولة عن عمل الطائرات 
والمطارات بشكل خا من المشاكل» ويوجد هذا القِسْم في كافة المطارات 


5-4 


تقريباً. 


بعل انتهاء الخحرب العالمبة الثانية اسحكوت وات 


الخلفاء على العديد من صواريخ ال-(17-2) الألمانية 


غير المستخدمة» بالإضافة إلى مُكوناتهاء 
فاضطرٌ العديد من 
علاء الصواريخ 
الألمان للقدوم إلى 
الو لآياك اللحمدة ظ 
الأميركية والاتاء 5 ا (١‏ 

التوقيتي» حيث شاركراج. ٠٠١‏ راع هن الطائرات الفاتقة تمكلها 
أذتيعب بالإنسان إل القه | يي وفي 4]كتوبترعاء 1957 فكنَ 


2 


الاتحاد السّوفييتي من إطلاق أوْل قمر صناعي في 
العالمء أطلق عليه اسم (سبوتنيك 1" 
(1 ع11مانامم5). 
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بدا الا نيان اسل الخرقيت زمه 
أرسلوا إنساناً إلى الفضاء غير أن الأمركيين 

ظ مَكّنوا من التفوّق عليهم من خلال إرسالهم 
أوّل إنسان إلى القمر في عام 1969» عبر 
المركبة الفضائية «أبولو 11) 
11 ه1أووية): حك ساعدت 
هنو ا لآلة الطائرة الإتسنتاك في 
الوصول إلى الفضاء المجهول وتَنْح الباب أمام البجث الفضائي امتَعمّق. 
وبيخلاف الطّائرة العادية» تحتاج 
امركبة الفضائية ترود بالعديد من 
الأنظمة» من نظام لدعم الحياة» 
ونظام توليد منخفض » ونظام 
أرضيٌ يُمَكّن طاقَمَها من الاتصال 
بالأآرضء ومركبة إطلاقٍ وغير 


لكاي العدام. 
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بعد ]رسال أول سفبنة فضا !00 الخارتجىء د العلاءيعملؤن عل 


١١ لامماء‎ 


ّ 0 :111 |0 ا ل ا ذه 2 
تأسيس محطات فضائية. فاطلق لا تحاد السوفييتي اول محطة فضاء سمميت 


هه 
35 


ب«سالوت 531/1111(41): حيث تمَّ تزويد هذه المحطة الفضائية ببناء 
اصطناعيٌ خاضٌ بالإنسان كي يستطيع العبش في الفضاء. وسّرعان ما 
أطلقّت «سالوت 2) (5313/1162) -ثاني محطات الفضاء العالمية- في أبريل 


53-4 ب 


عام 1973 غير أن مُرّكها انفجرٌ بعد استقرارها في الفضاء بثلاثة أسابيع 


+ 


3 5 عر 00 5 000 82 > ا 
عددٍ من التحسينات. التى تؤدّى إلى تحطاتٍ فضائيّة أكثر تقدماء يمكنها البقاء 


فَالغضاء لفترات زهت طويلة: 


63 


يي 

2 
: اع 
ود عد حكن 
جا ل لع 
ال - وت 


لكت القرا شيك الأادا لعو ان ال سد كي بعد لكيه الاق 
التي بذهًا الأخوان رايت» فأصبح بإمكان الطائرات في الوقت ال حالي أن تطيرٌ 


آلاف الأميال على ارتفاعاتٍ تزيد على 7أميال (11.3 كلم) وَتَحَمِلٌ مايزيد 


604 


على ثانائة راكب. : 
إل جانب ذلك حلت المحدكات الكافة كاف الرارح» وأصيحت تمت 
بسرعات تُضاهي شرعة البرق» حتّى بات بإمكاننا القول أنه لو كان الأحَوان 
د عل عن لسعاي .ماده ك أن كافاسيجور اك بذ اللظور اربع 
واللتهل الذي و صق ؤب ااهل ان حناياء بهد الكو ترجا 
المحدمة فنها: ظ 


أصسيالة 
8+ نا + 1 ن 
7 شارع ديدوش مراد الجزاشر العاصمة 
هاتف: 700 444 - 21 - 213 + 
0 44"8 1 95"786 فاكس : 698 444 - 21 - 213 + 
عا.ممطة©طمععله ددم :لتقدص-ء 


58 978-614-408-128-0 


للعمل على بيئة أكثر نظافة واخضرارا: 
# نقوم بإعادة تدوير النفايات وتحويلها إلى مواد صالحة للاستخدام. 
3 8 نستخدم و ورق الغابات المرخص والموثوق به قدر الإمكان. 
*نقلل مذ ن استهلاك المياه والطاقة في طابعاتناً. 
0 استيفاء منتحاد تنا الشروط اللازمة والتحذ 


ا النواصل معناء يمكنكم مراسلتنا على البريد الإلكتروني: 
؟100.1ة 0 ط12 2552121 


